Mekanik simulering med Python fysik B.
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Installering:

Du kan f.eks. fa Python med Anaconda

Med Anaconda:

Download Anaconda pa anaconda.com

Anaconda | The World's Most Popular Data Science Platform

Nar du har installeret anaconda (det kan tage lidt tid) opdaterer du til version 2.2.0 eller nyere. Dernaest vaelger du
Spyder, her er python programmet.

Ret linje

Vi starter med et simpelt program, hvor vi tegner punkter pa linjen y=4x+3, ved at simulere trinnene
stepuvis.

Ikke fordi | skal benytte det til rette linjer, men fordi, her kan i let se princippet.
Du abner Spyder.
Vaelg File, New file

Laes programmet. Hvor meget forstar du? (matplotlib er kraevet, hvis vi skal have tegnet en graf, vi starter
med at fa lavet en tabel.)

Skriv programmet ind.

IH

Ferst vil vi kun beregne y, og fa udskrevet en "tabe



https://www.anaconda.com/

range (

x=x+dx
dy=a*dx
y=y+dy

print(x,y)

(W )

0 G
;

Dernaest vil vi have tegnet en graf




from matplotlib import pyplot as plt

dx=0.1
~ 1 in range (38):

¥=x+dx # kunne
dy=a*dx
y=y+dy

plt.title("ret Llinje y=4x+3")
plt.xlabel(
plt.ylabel(™
plt.plot(x,y, 'bo")

plt.show()

Kgr programmet og | vil fa dette punktplot:

ret linje y=4x+3

Opgave 1 : prgv at tegne punkter pa linjen y=3x-7




Frit fald uden luftmodstand:

from matplotlib import pyplot as plt
import sys

y=560
t=06
dt=0e.1

=-9.82
v=0 #m/s

for 1 in range (60):
dv=a*dt
v=v+dv
dy=v*dt

y=y-+dy
t=t+dt

plt.title("frit fald uden Luftmodstand")
plt.xlabel("t")
plt.ylabel("y")
plt.plot(t,y, 'go’)
if y<e:
sys.exit()

plt.show()

Hvis punktplottet ikke kommer frem, veelg Plots i vinduet gverst til hgjre.




Help Variable Explorer Plots Files

Man kan under grafen vaelge Variabel Explorer, float betyder kommatal

52
MName -  Type

float 1 ©.0014514649999999999
float 1 -9.82

float 1 -6.583357342851503
float 1 ©.006289681666666666
float 1

float 1

float 1 -@.9820000000000001

Help Variable Explorer Plots Files

Opgave 2: Prgv at simulere et lodret kast.




Frit fald med luftmodstand.

For et legeme, der beveeger sig igennem luft og skaber
turbulent stremning, vil luftmodstanden athaenge af fire
starrelser. Kvalitativt kan sammenhangen mellem
luftmodstanden og hver af sterrelserne forstas ud fra
felgende overvejelser:

e Luftens densitet (p): Luftmodstanden vil vokse, nar
densiteten af luften vokser, fordi hgjere densitet
generelt vil betyde stgrre teethed af molekylerne.

* Legemets tvaersnitsareal (A) pa tveers af
bevaegelsesretningen: Luftmodstanden vil vokse,
nar tveersnitsarealet vokser, da antallet af
sammensted med luftmolekylerne vil forgges.

* |Legemets form, udtryk ved dets formfaktor (cy):

Luftmodstanden vil vokse, nar formfaktoren vokser.

» Legemets fart (v): Luftmodstanden vil vokse, nar
farten vokser, da sterre fart bade vil give flere og
kraftigere sammensted, og begge faktorer vil

medvirke til at ege modstanden. —N—




Vi har fglgende formel:

Formel 8.17: Luftmodstand ved turbulent stremning

Hvis et legeme bevager sig igennem luft med tilstraekkelig fart til, at
luftens stremning omkring legemet bliver turbulent, kan stgrrelsen af
luftmodstanden beregnes ved:

1
Fiuftmodstand = 5 P A-cy- V2

Her er p luftens densitet, A er legemets sterste tvaersnitsareal vinkelret pa
beveegelsesretningen, ¢, er legemets formfaktor, og v er legemets fart.

Kilde : En verden af fysik B




Vi har fglgende python program der simulerer frit fald med luftmodstand:

from matplotlib import pyplot as plt

y=50

t=0

cw=8.3  #nobret golfkugle
radius=0.08215 #kuglens radius
rho= 1.3

A= 3.14*radius**2

m=0.045 #masse 1 kg
c=.5*A*rho*cw/m

dt=0.1

v=0 #m/s

while y>=0:

a=-9.82+c*v*v

dv=a*dt

v=v+dv

dy=v*dt

y=y+dy

t=t+dt

plt.xlabel("t")

plt.ylabel("y")

plt.plot(t,y, ‘ro’)

plt.title("frit fald med Luftmodstand")

plt.show()




frit fald med Luftmodstand

Hvad er forskellen pa de to grafer, uden luftmodstand og med?

Opgave 3.
a) Prgv at endre formfaktoren cw .

b) Prgv at eendre areal A.

FORM FORMFAKTOR, Cyy
Cirkuleer flade 1,1
Kegle, bred (60°) 0,51
Kugle 0,47
Kegle, smal (30°) 0,34
Stremlinet legeme 0,1-0,2

Tabel 8.3: Typisk formfaktor for forskellige former.

Kilde: En verden af fysik B

Vi har endvidere at en nobret golfkugle har C,=0.3




Lodret kast med luftmodstand.
Her skal vi have en forgrening, idet vi skal have forskellig acceleration pa opturen og nedturen.

from matplotlib import pyplot as plt

y=0

t=0

cw=0.3

radius=6.8215 #kuglens radius
rho= 1.3

A= 3_14$Fadius$$2

m=0.0845 #masse 1 k
c=.5*%A*rho*cw/m

while y»>=0:
if v>e:

a=-9.82-c*v**2 #opturen

#nedturen
dv=a*dt
v=v+dv
dy=v*dt
y=y+dy
t=t+dt
plt.xlabel("t")
plt.ylabel("y")
plt.plot(t,y, 'go’)
plt.title("Lodret kast med Luftmodstand™)

plt.show()

ADVARSEL, Huvis I benytter while, skal | vaere sikre pa at betingelsen bliver opfyldt, ellers far | en

uendelig lgkke, der belaster computeren. Det sker ikke med en “For i en range (60)”, da den kun
gennemlgber lgkken 60 gange.

s. 10




Skulle uheldet vaere ude, kan | stoppe programmet, ved at klikke pa den rgde firkant i nederste vindue for

oven til hgjre.

lodret kast med Luftmodstand

Opgave 4: Sammenlign med jeres simulering uden luftmodstand.
Opgave 5: Prgv at eendre begyndelsesfarten.
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En mere ngrdet made at ggre det samme pa, her frit fald med luftmodstand:
from matplotlib import pyplot as plt
import math
pi=math.pi

y=50

t=08

Cw=0.45

radius=0.0215 #kuglens radius
rho= 1.3

A= pi*radius**2

m=0.045 #masse 1
c=.5*A*rho*cw/m

dt=0.1

v=0 #m/s

while y>=@:

a=-9.82+c*v*vy

dv=a*dt

v+=dv

dy=v*dt

y+=dy

t+=dt

plt.xlabel("t")

plt.ylabel("y")

plt.plot(t,y, 'ro")

plt.title("frit fald med Luftmodstand")

plt.show()

frit fald med Luftmodstand

Help Variable Explorer Plots Files
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Klods pa bord med gnidning

Figurbillede fra Orbit BA.

Simulering af forsgget
Mb er treekloddet

Ma er slaeden
Opgave 6: Prgv om du kan forsta programmet.

Her ser vi en if else forgrening, kgr programmet.

s.13
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from matplotlib import pyplot as plt
import sys

Ma=5
Mb=4
my=08.42
£=9.82
t=0
dt=86.85
V=0

s=0@

Ffor 1 in range (2@):
if s<@.5:
Fres= Mb*g-my*Ma*g
M=Ma+Mb

Fres=-my*Ma*g
M=Ma

t=t+dt

a=Fres/M
v=v+a*dt
s=s+v*dt

plt.plot(t,s, ‘go’)

plt.plot(t,v, ‘'ro’)
plt.title("gnidning, v rgd, s gren")

if v<e:
sys.exit()

plt.show




gnidning. v red, s gran

Opgave 7: Prgv at eendre massen pa klodserne.

Hvis du vil arbejde videre.....

Senere kan du fé brug for biblioteker der ikke er i Anacondas Spider.
Sa kan du evt installere dem med Anaconda promten

Valg Anaconda Promt i Windows-menuen

“‘- Anaconda3 (64-bit)
Ny

Anaconda Navigator (anaconda3)

6 mm Anaconda Powershell Prompt (anac...
N\,"

m= Anaconda Prompt (anaconda3)

Jupyter Notebook (anaconda3)

A

Skriv conda install og navnet pa det du vil installere i promten.

Hvis du vil have helt nye pakker, sG skal du installere Python pG en anden made:

Pa den ngrdede made:

s. 15




Download Python programmet og leeg meerke til, hvor det bliver lagt.

Husk at szette fluebenet i Add to PATH, nar | skal k@re Exefilen. (Se video).

(72) How to Download and Install Python latest version in Windows 10 - YouTube
www.youtube.com/watch?v=VWgs iTojoA

Install Python 3.10.4 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

—> Install Now
C:\Users\edith\AppData\Local\Programs\Python\Python310

ID

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

Del Wis

I * Denne pc » Windows (C) *» Users > edith *» AppData * Local * Programs » Python * Python310

Eat

“ Navn Andringsdato Type Starrelse

Du kan nu bruge Python til simple programmer , men vi skal importere nogle biblioteker.
Importer pip biblioteker: se fglgende

Download and install pip Latest Version - GeeksforGeeks

How to Install PIP for Python on Windows - Liquid Web

Download nu
Hgjreklik leeg pa skrivebord

Leeg nu filen i den mappe hvor | har Python programmet.

Skriv CMD i sggefeltet nederst til venstre.

Aben kommando-promten

Tast python og tast enter.

Hvis du ikke kan starte python fra kommandopromten, sa se videoen om installation af python igen.
Hvis du har python installeret skal du nu

Taste exit() for at stoppe pythonprogrammet.

Skriv dernaest | kommandopromten:

python get-pip.py

For at tegne grafer skal vi benytte matplotlib.

Importer matplotlib skriv | kommandopromten

pip install matplotlib
Senere kan du her fa brug for at importere astropy herunder numpy, den er i Anaconda, men hvis du

benytter den ngrdede installation skal du
Skriv | CMD promt:

s.16



https://www.youtube.com/watch?v=VWgs_iTojoA
http://www.youtube.com/watch?v=VWgs_iTojoA
https://www.geeksforgeeks.org/download-and-install-pip-latest-version/
https://www.liquidweb.com/kb/install-pip-windows/

To install astropy from source into a existing Python installation without using Anaconda, use the following:

pip install astrop

More detailed installation instructions (e.g., for building from source code locally) are in the documentation.

Tilsvarende med andre som ikke er i Anaconda.

Inspiration hentet fra

Ole Bakander
Ole Helweg-Larsen
Lasse Storr-Hansen

FPro3

FPro3 en kort introduktion.pdf (fys.dk)

www.fys.dk/fpro3/Tekster/FPro3_en%20kort%20introduktion.pdf

EH 02-10-2022
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