FABLE- SPIN, Fysik pa hjul

Arbejdspapir til fysik pa B niveau

Indholdsfortegnelse
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Indledning:

Download programmet her (nyere version findes ,der opdateres automatisk til nyere versioner):
Windows:

https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release/releases/download/v1.5.2/Fable-Setup-1.5.2.exe

Mac:

Mac OS - https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-mac/releases/download/v1.5.2/Fable-
1.5.2.dmg

Mac OS Yosemite - https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-
yvosemite/releases/download/v1.5.2/Fable-1.5.2.dmg



https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release/releases/download/v1.5.2/Fable-Setup-1.5.2.exe
https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-mac/releases/download/v1.5.2/Fable-1.5.2.dmg
https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-mac/releases/download/v1.5.2/Fable-1.5.2.dmg
https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-yosemite/releases/download/v1.5.2/Fable-1.5.2.dmg
https://github.com/ShapeRobotics/fable-pc-app-release-yosemite/releases/download/v1.5.2/Fable-1.5.2.dmg

Hvis man karer Fable Blockly pa en MacBook er der normalt ingen problemer, men nogle gange skal man ind i
indstillinger og veelge Abn alligevel” under sikkerhed og anonymitet.

Shape Robotics hjemmeside er https://shaperobotics.com/da/
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Simpel -

Klik sa farven pa donglen, er den samme som farven pa Fable Spin modulet.
Ikonerne traekkes ind pa skrivepladen, bemaerk ikonerne har samme farve som menupunktet.

Husk at CTRL+Z er fortryd, der er ingen anden fortrydknap.

Bemaerk at Fable Spin modulerne har forskellige navne, disse benyttes under programmeringen, f.eks.
EVM eller PUM.

ADVARSEL: DREJ IKKE PA HJULENE SA @DELAGGES MOTORERNE


https://shaperobotics.com/da/

- it can measure rotation, distance,
colors and lights.

Connector for
accessories

3 x ambient lighting sensors

3 x RGB color sensors

Encoders

S y
2 x detachable wheels -

2 x flash lights

3 x distance sensors

Infrared
Micro USB port communication

Opgave 1)

Afhaengig af hvorledes Spinmodulet vender skal hastigheden pa hjul A eller B skal vaere negativ, hvis Spin
skal kgre fremad.

Hvis Spin er samlet som pa billedet ovenfor skal hastigheden pad A vaere negativ, og pa B vaere positiv, hvis
Spin skal kgre fremad.

Kogr lidt frem og tilbage:

gentag ST gange

-IEN‘.II st hastighed A: B: .: J PUM - |

Opgave 2)

2 n

Hvad er hastigheden pa

motorstyrke” 50, med motorstyrke menes programmets hastighed?



Kgr i 10 sekunder, hvor langt kgrer Spin-modulet?

|| st hastighed A: E B:

8 vent i sek. m

stop program

| kan ogsa skrive:

gentag n gange

udfer | || szet hastighed A: | E B: @ pém

8 vent i sek. | m
|| seet hastighed A: n B: | u pém

Udregn farten som:
S
v==-,
t
Hvor s er straekningen i meter, t er tiden i sekunder, v er farten i m/s
Opgave 3)
3a) Kgrer Spin med konstant hastighed?

Veelg f.eks. "motorstyrke” 50



Valg Vent i sek 1 2 3

Hvor langt
kommer Spin

hastighed

Lav en lineaer regression, find residualerne.

3b) Fglgende er en kalibreringskurve for EVM spinmodulet:

0.381
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0.30+

y = 0.003672:x+-0.005111
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motorstyrke

med “motorstyrke” menes programmets hastighed.




Spinmodulerne er lidt forskellige.
Passer jeres hastighed nogenlunde med kalibreringskurven?

Opgave 4)
Ker 0,5 meter ved motorstyrke 50

Se fgrst hvor langt Spin- kgrer nar | benytter programdelen:

| .
gentag | gange
3

udfor | |@] ker | 'ﬂ 2R med hastighed: | 'ﬂ | EWM -

8 vent i sek.
|| szet hastighed A: | E‘ B: | E pém

Prgv dernaest at udregne hvilken tid der skal benyttes, hvis | regner med konstant hastighed.

s
t=-
v
Herers 0.5m ,verden hastighed | har beregnet under 3a),
t indsaettes da som vent i sek (), husk ”stop program” .

Kommer i 50 cm pa de to mader?

Benyt jeres regressionsligning fra 3b) til at finde ud af hvor laenge Spin skal kgre, for at den kgrer 50cm.
Opgave 5) Kgr pa cirkelbaner.

Kgr med moterstyrke -20 pa hjul A og motorstyrke 50 pa hjul B.

Prgv at @ndre motorstyrkerne pa de to hjul.

Teori:



Da Spin har to traekkende hjul, kan vi seette forskellig hastighed pa de to hjul, da vil Spin kgre i en
cirkelbane med radius r.

Radius r kan beregnes ved hjzlp af formlen:
d

1-f

r =

Her er d afstanden mellem hjulene,
ng — Vindre <1

Vydre
Radius r er radius i den cirkelbane som det yderste hjul kgrer pa,
Vindre €F hastigheden pa det inderste hjul
Vyare € hastigheden pa det yderste hjul. Viregner kun positive hastigheder.

Eftervis denne formel eksperimentelt.

Du behgver ikke at forstd matematikken bag, men den er bagest i dokumentet.

Opgave 6) Prgv at lave et program hvor Spin kgrer efter en firkant eller en sekskant.

Opgave 7) Stop i lille afstand fra vaeg.
Her skal Spin vaere samlet sa sensorerne vender fremad.

Nzerhedssensoren gar fra 0 til 100% naerhed i afstanden 3cm-15cm, hvor 100% er henne ved vaeggen.




Start ved at starte Spin 15 cm fra en vaeg.

Neerheds % 1 2 3 4 5

Stopperi
Afstand fra
veeg

udfer | i) hvis + |@)] forhindringindentor | [£J %nehed pa GRS

allers Iglsﬂmﬁumdk_m.ﬂz 'mm
. . |

Prgv at gemme i en log-fil for at se hvad den variable viser:

Log-filen findes i Fable —-mappen (som er i dokumentmappen)

Opgave 8) Kgr langsommere nar spin naeermer sig vaeggen, stop helt lige inden vaeggen.

Her skal naeerhedsprocent vaere en talvaerdi der er 100% helt henne ved vaeggen.

o (TR Bl R s (RS LT

Opgave 9) Fa Spin til at reagere pa farver pa gulvet.

Byg Spin modulet sa sensorerne vender nedad.



Prgv at fa Spin til at stoppe pa en rgd streg.

Benyt

Opgave 10) Prgv at holde Spinmodulet i en kravlegard med f.eks. rgd gaffatape.
(Den sorte gaffatape virker ikke sa godt, den skal veere teet pa fgr den ses, eller meget mat)

Arbejd videre med fglgende udkast med gul og rgd gaffatape:

oo ()
wdtor | (&) hvis  +/18)) tiekriave [ o2 YV

R ventisek. Wil
gllers hvis & =) Ijeklnrfaueupém

udtor | |G| st hastighed A: | [B3) B 'mm

Opgave 11) Prgv at lave et program der fglger en bld kurve.
Her kan benyttes malertape.



Hvad tror | de to farver pa hver side af den bla skal benyttes til?

Benyt:

ellers hvis

sand

ellers hvis

Seet flere "hvis” pa.

Opgave 12) Kgr efter lys (programmet findes under Spin eksempler se nedenfor hvordan du finder det)

10



Nyt projekt
Abn projekt

Gem projekt

S e Joint
ex
Abn eksempel ’ eksempel

Spin

Gem plot eksempel Ker en firkant

Ker og drej
Fjernstyring

Imod lyset

gentag forevigt

Opgave 13) Benyt Faceappen pa jeres mobiltelefon og fjernstyr jeres Spin-modul.

Download fable-face-app pa

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ShapeRobotics.faceapp

Sla bluetooth til pa din mobiltelefon.
Nar | benytter Face-appen skal i benytte Donglens navn.

Veelg din dongles navn f.eks. 5SA. Navnet star under bunden.

Hent fjernstyrings-programmet fra Eksempelsamlingen.

Prgv at fjernstyre Spin-modulet med jeres mobiltelefon.

11


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ShapeRobotics.faceapp

Prgv at spille bold, ved at saette "bgjlen” pa Spin-modulet.
Social Robot

Opgave 14) Sig hej til robotten og fa derefter robotten til le.

k_!_.-' lyd niveau
Benyt sensoren lydniveau

J‘J afspil lyd ELRGES §

Benyt handlingen afspil lyd veelg laugh

Benyt logik programmeringsdelen , til at saette betingelse for lydniveauet.
Husk at taeende mikrofonen i computeren.
Dernaest: sig hej til Robotten og fa den til at sige ”Hej jeg hedder Robert”

Benyt i version 1.6:

|

B -

I Farver

Opgave 15) Fa robotten til at &ndre humgr med face-appen pa jeres mobiltelefon.

Benyt fglgende

12



Face

(© s=tojeretning X: n Y- u

Cye—

O] sa;tfanretilm.

(@ vibrér

Download fable-face-app pa

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ShapeRobotics.faceapp

Sla bluetooth til pa din mobiltelefon.
Nar | benytter Face-appen skal i benytte Donglens navn.
Veelg din dongles navn f.eks. 5SA. Navnet star under bunden.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ShapeRobotics.faceapp

Facitliste:

Opgave 3:

Her er en graf over straekningen som funktion af tiden for EVM:

2.0

—
N
1

afstand m

] y = 0.199697- x+-0.026333

0.0 T T T T T T T T T T

Opgave 8:

Kgr langsommere, nar Spin naermer sig en vaeg kunne se saledes ud:



s R
o | o R o UGN e R TR
(Cime ey 1)

udror | |3 s=thasiohed &= K B EED B3 o 100 |- I PUM -
B wr e o

eliers fIlE..ll st hastighed A: @‘ B: @‘ pém

Opgave 14

2 Iydniveau - KUBE V7L
© his [}
o 'L,lj arsp vt [ oo (200

ellers | J'J afspil lyd mmm

Hvis du vil fglge lydniveauet, kan du benytte fglgende:
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udfer

Ll linjegraf X: & () tidisek | Y:

B) com 0 elmhens | (XD

@J lydniveau med farve E

() hvis | @ lyd niveau - Il

udfer tﬂ afspil lyd mpa m

ellers Lﬂ afspil lyd m;ﬁ
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gentag ) gange

= i lydniveau

(@) hvis | .'

R e roen | s -

A ventisek. n

-

|@| szt hastighed A: m B: m pam
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Spin der kgrer i cirkelbaner , matematikken bag:

Da Spin har to traekkende hjul, kan vi saette forskellig hastighed pa de to hjul, da vil Spin kgre i en
cirkelbane med radius r.
Radius r kan beregnes ved hjzlp af formlen:

Her er d afstanden mellem hjulene,
ng — Vindre <1

Vydre
Radius r er radius i den cirkelbane som det yderste hjul kgrer pa,
Vinare €F hastigheden pa det inderste hjul
Vyare €F hastigheden pa det yderste hjul. Viregner kun positive hastigheder.
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d

Udledning af formlen » = ——

o]

Vi kalder omlebstiden i cirkelbanen for T.
Der gelder at strekning er lig hastighed gange tid : s =v-¢.

Dvs

27[ ) (l" - d) e vindrc’
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2n-r=v,, T

0g

9

ved division far vi :

27t ) (r—d) - vindrc Py
21 -r Ve
(f"— d) — va’na’rc' Py
r v}'ﬂ're
c=d)_,
r

r—d=r-f =

r—r-f=d =

r(l1-f)=d =
d

FZW qed.
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